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Naravoslovni vikend, program

NARAVOSLOVNI VIKEND, BURJA, SECA, 14. - 16. 9. 2018

OKVIREN PROGRAM DELA

PETEK, 14. 9. 2018

12.00
12.00 - 14.30
14.30-17.00

17.15-18.15
18.30-19.30
19.30-20.00

20.00 - 21.30
22.00 -

SOBOTA, 15.9. 2018

7.00-7.30
7.30-8.00
8.30-10.30
10.30-10.45
10.45-12.45
13.00 - 14.00
14.00 - 16.00
16.00 - 16.15
16.15-18.15
18.30-19.30
20.30-21.30
22.30 -

NEDELJA, 16. 9. 2018

7.00-7.30
7.30-8.00
8.00-11.00
11.00 - 12.00
12.00 - 13.00
13.00-13.30
14.00 -
14.00-17.30

Odhod izpred Sole

Voinja

Ogled tipi¢nega obalnega mesta in morskega akvarija ali
potapljaskega muzeja v Piranu

Namestitev

Vecerja

Geografski oris pokrajine, navodila za delo, seznanitev s potekom in

¢asovnica
Sportne aktivnosti, sprehod do Portoroza (po teoriji praksa)
Spanje

Prebujanje

Zajtrk

Delo po skupinah (BIO, KEM, FIZ, GEO)
Zamenjava skupin in malica

Delo po skupinah (BIO, KEM, FIZ, GEO)
Kosilo

Delo po skupinah (BIO, KEM, FIZ,GEO )
Zamenjava skupin in malica

Delo po skupinah (BIO; FIZ, KEM, GEO)
Vecerja

Proucevanje druzbenih potez v pokrajini in ¢iS¢enje morske obale
Spanje

Prebujanje

Zajtrk

Priprava porocil (BIO, KEM, FIZ, GEO)
Kratko porocanje

Plavanje, pospravljanje

Kosilo

Odhod

Voznja in prihod domov




Naravoslovni vikend, uvod

uvoD

Adrijansko morje.

Buci, morje adrijansko!

Bilo nekdaj si slovansko,

Ko po tebi hrastov brod
Vorzil je slovanski rod.

Ko ob tebi mesta bela
Nasih dedov so cvetela,
Ko so jadra njih vojské,

So nosila njih imé.

Mol¢ci, morje! kam si djalo,
Al si ladje pokopalo,
Jih razbilo ob pedi,

Da jih videti vec ni?

Ni jih morje potopilo,
Ni jih ob peci razbilo;
Da jih videti ni vec,
Tega kriv je tuji mec.

Simon Jenko

Nas cilj je bila slovenska obala. Obala, ki je imamo Slovenci samo za okus, pa vendar nam
pomeni v okno v svet. Poimenujemo jo tudi z izrazom Slovenska Istra, saj zavzema skrajni
severozahodni del Istrskega polotoka. Vedji del obale je visok, le malo obrobnega dela je
nizkega vecCinoma nasutega, z namenom, da bi pridobili prostor za poselitev, izvajanje
turisti¢nih dejavnosti ...

Pokrajina lezi na zelo prehodnem obmocju. To prehodnost potrjujejo Stevilni »lastniki«, ki so
se kot gospodariji zvrstili na njenem teritoriju.

Poselitev, o kateri pricajo arheoloske najdbe, sega Ze v drugo tisocletje p.n.st.. Poimenovanje
dobi po plemenu Histri, ki so tukaj Ziveli vse do prihoda Rimljanov. Kasneje postanejo
Bizantinska provinca, v 7. stoletju na njeno ozemlje za¢no prodirati Slovani. V 9. stoletju je
bila priklju¢ena Italskemu kraljestvu, 952 pa NemsSkemu cesarstvu. Sledi oblast oglejskih
patriarhov in v drugi polovici 13. stoletja beneska oblast do 1797. Po tem letu pade pod
okrilje Avstrijcev do leta 1919. Takrat primorska mesta pripadejo Italiji. Leta 1943 je Italija
kapitulirala, obmocje prikljucijo kasnejsi SFRJ. Od leta 1991 je del Slovenije.




Naravoslovni vikend, uvod

Celotna regija predstavlja okrog 10 % slovenskih tal. S kamninskega vidika jo delimo na dva
dela: na fliSne pokrajine in krasko. Koprsko Primorje sodi med prvo imenovane. Reliefno jo
gradi gri¢evje z vmesnimi dolinami, ki so jih razrezale reke kot npr RiZzana, Dragonja ... obala
je strma, razélenjena.

Z druzbenega vidika je bil po drugi svetovni vojni opazen pritok delovne sile ne samo na
obalo, ampak v celotno regijo. Mesta se za¢no povecevati, hkrati pa tudi intenzivneje
razvijati. Na pomenu pridobivajo dejavnosti, ki so Se posebej vezane na morje med njimi tudi
turizem. Tako nastane luka Koper, Droga PortoroZ, podjetje za splosno plovbo v Piranu.
Pomembna dejavnost je tudi ribolov ter solinarstvo. V gricevnatem zaledju pa se v S$irijo
vinogradi, olj¢ni in nasadi kakijev, med tem ko je poljedelstva zaradi dokaj intenzivnega
reliefa bore malo.

Blizina morja, milejSe podnebje, prijaznost Primorcev, so nas pospremili na naravoslovnem
vikendu.

Spali smo v CSODju Burja na polotoku Se¢a. Na§ ¢as smo prezivljali med bujnim zimzelenim
rastlinstvom, »prostorih, kjer smo izvajali vaje « in izvedenih izletih. Spali smo v bungalovih
poimenovanih po vetrovih, ki pihajo v Primoriju.

Nase aktivnosti Zelimo obelodaniti, zato tudi ta publikacija. Opremili smo jo z vsemi
nalogami, ki smo jih v okviru posameznih skupin izvajali. Kasneje smo jim dodali Se
fotografsko  gradivo, ki so ga prispevali dijaki in  njihovi mentoriji.




Naravoslovni vikend, kemija

PRIPRAVLIENA GRADIVA UCITELJEV ZA POSAMEZNE DELAVNICE:

KEMUA

Soli so produkti reakcij med kislinami in bazami, kuhinjska sol je NaCl.

Lastnosti kuhinjske soli, NaCl:

kemijska formula

NaCl

barva, oblika

brezbarvni kristali

k
gostota [m—i]

2165

reakcija s kislino/bazo

reagira le z Zveplovo(VI) kislino

Ttal [OC]

801

Tvrel[oc]

1413

spremembe pri segrevanju

ni opaznih sprememb

g snovi ]

topnost [
1L vode

359

Angleska sol, ki jo je tovoril Martin Krpan, nima s kuhinjsko soljo nobene povezave, saj je
angleska sol Cilski soliter, ki se uporablja za izdelavo smodnika. Zato je bila v ¢éasu Marije
Terezije prepovedana snov. Kemijsko je Angleska sol kalijev nitrat(V), KNOs. Danes se vecino
kalijevega nitrata(V) porabi kot umetno gnojilo.

Kuhinjsko sol dobimo v naravi v dveh oblikah: kot trden mineral Halit in raztopljeno v morski

vodi.

Halit je mineral, ki kristalizira v kubi¢nem
kristalnem sistemu. Mineral je obic¢ajno
brezbarven ali bel, lahko pa je tudi svetlo
moder, temno moder, Skrlaten, roZznat,
rdec, oranZen, rumen ali siv, odvisno od
vrste in vsebnosti necistoc.



http://sl.wikipedia.org/wiki/Kubi%C4%8Dni_kristalni_sistem
http://sl.wikipedia.org/wiki/Kristalni_sistem

Naravoslovni vikend, kemija

Sol se v obliki Halita pojavlja
podzemnih solnih rudnikih.
Tako sol imenujemo
kamena sol.

Ti sloji so nastali, ko je del

morske vode izgubil

™ s povezavo z oceani. Zatem je

’ .' 3 B3 ' voda izhlapela, ostale pa so
Prerez skozi soli¥¢e Tulanj (po B. Jokanovidu) nekaj 100 metrov debele
1 lapor, 2 glina, 3 kamena 80l," 4 anhidrit

) . hd
e e ey X a2 pr =t - y

plasti soli. V Teksasu je plast
debela 3658 m. 1z 66 m
debele plasti morske vode

dobimo priblizno 1 m
debelo plast soli.

e g

Sol je prakti¢no nereaktivna, saj je privlak med natrijevimi in kloridnimi ioni zelo velik. Edina
snov, ki ji pride "do Zivega", je zveplova(VI) kislina, H,SO4 po reakciji 2NaCl(s) + H,SO4(aq) =
2HCl(aqg) + Na,S04(aq)

Pri reakciji nastane klorovodikova kislina HCI(aq). Ker so v preteklosti klorovodikovo kislino
pridobivali iz kuhinjske soli po zgorniji reakciji, se je Se danes drzi ime Solna kislina.




Naravoslovni vikend, kemija

Morja zavzemajo 70% celotne zemeljske povrsine, oceani predstavljajo 97,2% vse vode na
zemlji.

V morski vodi so raztopljeni tudi plini, pretezno kisik in ogljikov dioksid, nekaj malega je tudi
dusika. Glede na to, da se danes koli¢ina ogljikovega dioksida v ozracju zaradi uporabe
fosilnih goriv povecuje, je morje najved;ji, Se prost rezervoar, ki trenutno zmanjsuje
koncentracijo ogljikovega dioksida kot toplogrednega plina.

Podrobna sestava:

V vecjih ali manjsih koli¢inah odkrijejo v morski vodi 73 od
93 znanih naravnih kemicnih elementov.

Primer zlata:

Zlata je v morski vodi 0,000 004 promilov ali Sest milijonov
ton (velika kocka) ali priblizno 100-krat ve¢, kot ga danes
poseduje ¢lovestvo (mala kocka).

Elementna sestava morske vode:
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V kilogramu morske vode je priblizno 35 g soli, od tega 30 g kuhinjske soli (priblizno 85%).
Slanost ali saliniteto morske vode zaradi takSnega deleza izrazamo v tisoCinkah ali promilih

1 1
1 odstotek (%) = —9_ 1 promil (%o) = 9

100g 1000g

Slanost morske vode je odvisna od krajevnih pogojev. Vecje izhlapevanje vode povzroci
povecanje slanosti, dotoki rek in taljenje polarnega ledu pa slanost zmanjsuje.




Naravoslovni vikend, kemija

Rdece morje = 40%o, Mediteransko morje = 38%o, morska voda (povprecje) = 34.7%o,
Crno morje = 18%o, Baltik = 7%o.

S koli¢ino raztopljenih soli se tudi povecuje gostota morske vode.

Barvo morske vode doloca valovna dolZina. Znano je, da objekte vidimo v barvi svetlobe, ki
jo objekt odbije, medtem ko vse ostale barve vpije. Rdeco svetlobo (A>600 nm) morska voda
vpije oz. absorbira, medtem ko modro svetlobo (A <480 nm) razprsi oz odbije. Posledica je,
da mi vidimo morje modro.

Iz morske vode dobimo sladko vodo tako, da izlo¢imo raztopljene soli. To je mozno narediti
na vec nacinov:

1) z zmanjSevanjem temperature slane vode. To se zgodi, ko temperatura morske vode s
slanostjo 35%o. pade pod -2°C. Led ima manjSo gostoto kot voda, zato plava na morski
vodi.

404
3[]__ liquid solution
o +MaCl(s)
® 204 [iequid
g 1 sglution
% 10+
TR
E‘ 0 0.1*C
g | 26.3 wt%
| NaCl-2H,0
-101 e+ | liquid solution +NaCl (s)
| 2 | +NaCl-2H.,D
20 - 50 gli.ln . | . 2 . . i |
0 23.3 61.9 100

MNaCl in water, wt%
2) zreverzno osmozo in elektrodializo (kar se uporablja na otokih brez pitne vode).

3) z uparevanjem vode ter kondenzacijo do destilata. Vendar obi¢ajno tega ne uporabljamo
za pridobivanje sladke vode, ampak za pridobivanje soli.

Sol v solinah pridobivamo v vrsti bazenov. Najprej gre voda v izparilne bazene, nato v
kristalizacijske bazene (podrobneje boste o tem slisali na obisku solin, ekskurzija v 3. letniku).




Naravoslovni vikend, kemija

Proces izlo¢anja razli¢nih soli iz morske vode:

tanka skorja, kocke so velike od 4

§ 30 1) Najprej se, ko izhlapi polovica

8 CaiCriO3 vode, zac¢nejo izlo¢ati karbonati
% 40 MgCO5 (apnenec, dolomit)

S 2) ko izpari 80% vode, se pri 20%

o)

S 30 ostanka zacne izlocati sadra, nato
O v A

¥ Se anhidrid

g 20 Caso, 3) Po;l 10% pivot.mle Iioli.élian.morske
3 drugi 8042' vode se zacne izlocati halit.

< 10 /

(2]

S @ . 0 Halit se izlo¢a na vodni gladini kot
* 5

Redke soli Mgz", K*, MgCl, do 10 mm. Te je potrebno sproti

borati (BO5>)in F~ in KCI odstranjevati, da ne padejo na
morsko dno in se po mozZnosti
zmesajo z blatom*. Tako
pridobljena sol se imenuje solni
cvet.

4) Pod 6% ostanka morske vode se
zacnejo izlocati Se drugi minerali,
prevladuje epsomit ali grenka sol.

*Posebnost solin v Jadranu: solinarniji
so razvili Petolo, to je plast alg,
sadre, karbonatnih mineralov in
malo gline. To so razmazali po dnu
kristalizacijskih bazenov, tako da
bazeni nimajo vec blatnega dna. Na
ta nacin je bilo mozno Zeti Cisto sol,

ki je padla na dno bazena.

Eksperimentalni del:

Vzorcevanje: Plastenko speremo z morsko vodo vsaj trikrat. Vzorec zajamemo v vodi, ki je
pred tem nismo skalili. Na etiketo s svinénikom zapiSemo: ime vzorca, zaporedno Stevilko
vzorca, dan in uro odvzema ter ime in priimek osebe, ki je vzorec odvzela.

Na mestu odvzema vzorca si zabelezite Se:

Tmorske vode: °C, barvo vzorca: , kalnost vzorca:




Naravoslovni vikend, kemija

pH: Konico pH metra speri s pitno vodo. Nato ga pomoci v raztopino, v kateri je pufrska
raztopina z znanim pH. Z izvijaéem (zelo po€asi) naravnaj vrednost pH metra na vrednost
pufra. Nato ponovno speri konico pH metra z vodo ter ga nato pomoci v morsko vodo.
Odcitaj pH. Po uporabi pH meter speri z vodo. Pri¢akovani rezultat je med 7,8 in 8.4.

pH =

Elektricna prevodnost: Elektricna prevodnost se meri v enotah uS/cm. Vedja, kot je ta enota,
bolj snov prevaja elektri¢ni tok, kar pomeni, da vsebuje vec elektrolitov oz. prosto gibljivih
ionov. Primerjaj prevodnost vodovodne in morske vode.

V plasti¢en kozaréek natodi toliko navadne vode, da bo$ lahko vanj pomocil sondo
konduktometra. V drug plasti¢en kozarcek natoci enako koli¢ino morske vode. Najprej izmeri
prevodnost vodovodne vode, nato Se morske vode.

Prevodnost vodovodne vode = uS/cm, prevodnost morske vode = uS/cm

Merjenje gostote z areometrom: V merilni valj s prostornino 1000 ml natodi 1 liter morske
vode. Previdno v valj potisni areometer z merilnim obmocjem 1.000 - 1.060 g/ml tako, da ga
potisne$ v morsko vodo do oznake 1.000 g/ml, Sele nato spustis. Areometer se ne sme tiscati
sten merilnega valja. Odc¢itaj gostoto.

p= g/ml

Merjenje gostote s tehtanjem in merjenjem oo —— -

prostornine: Na tehtnici stariraj 100 ml valj. Nato

natoci vanj to¢no 100 ml morske vode. UpoStevaj I
menisk, da dosezes pravilno prostornino, si

1.020

pomagaj s kapalko. Od¢itaj maso.

density ig/mL)
salinity %)

1010

Izracunaj gostoto.

temperature ('C)

lzmeri $e temperaturo. T=__ °C,

Slanost: = %o

Iz grafa na desni strani odcitaj slanost vode.
Dolocanje slanosti: Izmeri maso kovinske posode (oz. pladnja). Nato v 250 ml ¢aso nalij
toliko morske vode, da bo masa morske vode znasala 250 g. Da dosezZes$ pravilno maso, si
proti koncu merjenja pomagaj s kapalko. Posodo postavi na elektriéni grelnik in upari vodo.
Ko vso vodo upari$, posodo ohladi na sobno temperaturo in jo stehta;.

Moprazneposode = 8§, Mposodepouparevanju=_____ §

10



Naravoslovni vikend, kemija

IzraCunaj slanost vzorca.

Rezultat: slanost = %o

Dokazi elementov v morski vodi:

Dokaz Na s plamensko reakcijo: Bakreno Spiralo najprej dobro operi pod vodovodno vodo,
da se raztopijo ostanki predhodnih poskusov. Nato jo razzari nad plinskim gorilnikom.
Pomoci jo v vzorec morske vode. Nato daj Spiralo ponovno v ogenj. Zapisi barvo plamena.

Barva plamena, ki vsebuje Na® ione:

Dokaz kloridnih ionov z AgNO3s(aq): V epruveto daj 1 ml (priblizno 10 kapljic) raztopine
morske vode ter s kapalko kapljice raztopine srebrovega nitrata. Napisi barvo oborine, ki pri
tem nastane.

Barva oborine, ki vsebuje Cl" ione:

Naredi 100 g raztopine morske vode, ki bo imela enak masni delez soli, kot ga ima vzorec
morske vode. Uporabi tehtnico in plasti¢en kozacek.

Izracunaj, koliko % je raztopina, kolikSna je masna in mnozinska koncentracija. (podatki:
gostota je v enem od predhodnih eksperimenov, A(Na) = 23, A,(Cl) = 35,5)

m Msoli Mol Nsoli
— w= — Y= —— cz —
M mraztopine Vraztopine Vraztopine

W= , Y= g/l, c= mol/I

Oblika kristalov:

Na urno steklo daj nekaj kristalov kuhinjske Pod stereo lupo je vzorec kristalov
soli. Z uporabo povecevalnega stekla narisi secoveljskih solin. Narisi obliko kristalov.
obliko kristalov.

11



Naravoslovni vikend, kemija

Primerjaj Se obliko in velikost kristalov, ki so nastali po dolo¢anju slanosti z uparevanjem

vode in zgoraj narisanimi.

Vprasanja:

Halit kristalizira v kubicnem kristalnem sistemu.

Solvatacija je proces raztapljanja trdnih snovi v
topilih, hidratacija pa proces raztapljanja trdnih
snovi v vodi. Proces bi lahko ponazorili z enacbo:

H,0(l) )
NaCl(s) ——> Na'(aq) + Cl(aq)

V morski vodi se natrijevi in kloridni ioni nahajajo
v obliki hidratiziranih ionov.

Jod (1), ki ga dodajajo kuhinjski soli, spada med
molekulske kristale. Molekule joda so povezane
v kristalno strukturo s Sibkimi privlaénimi silami.

Izraunaj:
- koliko natrijevih kationov vsebuje
celica NaCl:

- koliko klorovih anionov vsebuje celica
NacCl:
- koliko je vseh delcev v celici NaCl:

- dolodi in zapiSi koordinacijsko Stevilo:
Narisi skici za:

- natrijev hidratiziran kation Na(aq)”

- kloridni hidratiziran anion Cl(aq)

Ali je proces hidratacije eksotermen ali
endotermen? Pojasni odgovor!

Kako se imenujejo Sibke privlaéne sile, ki
povezujejo molekule joda v kristalu?

Kako se imenuje celica, v katero so
zloZzene molekule joda (glej sliko).

12



Naravoslovni vikend, kemija

Zakaj kuhinjski soli dodajamo jod?

Morska sol, poleg tega, da je slana, ima Se S kemijskim imenom poimenuj grenko sol:
grenek priokus. Razlog je, da se v morski soli

nahaja $e mineral Epsomit, Glauberjeva ali

grenka sol, MgS0O, " 7H,0

Napisi, kje uporabljamo sol:

Kaksen je razlog, da se morska sol s€asoma strdi?

13



Naravoslovni vikend, fizika

FIZIKA NA MORJU

1. VAJA: RACUNANJE GOSTOTE MORSKE VODE

Arhimed naj bi do svojega odkritja prisel takole: sirakuski kralj Hieron II. naj bi Arhimeda
vprasal, ¢e lahko ugotovi, ali je njegova krona iz istega zlata.

Do resitve se je Arhimed dokopal med kopanjem v banji. Iz do roba napolnjene banje je
izteklo nekaj vode, ko se je vanjo ulegel. Arhimed je doumel, da je izteklo natanko toliko
vode, kolikor je prostornina njegovega telesa. Navdusen nad svojim odkritjem je menda gol
tekel po ulicah Sirakuz in vzklikal »Heurekal« (»Nasel sem!«).

Problem, ki mu ga je zastavil kralj, je resil tako, da je v posodo z vodo potopil krono, nato pa
Se kos zlata, ki je tehtal toliko kot krona.

Koliko vode bi morala izpodriniti krona, ¢e bi bila iz Cistega zlata?

Ker je izpodrinila ve¢ vode, je Arhimed dokazal, da je morala biti iz manj Zlahtne snovi z
gostoto.

ARHIMEDOV ZAKON: Vzgon je enak tezi izpodrinjene tekoCine. Fy = pieqij * g * Vigp-
Pripomaocki: kvader iz lesa, navadno ravnilo, 2 posodi, sladka voda, morska voda.
Navodilo: Kvader potopite najprej v sladko vodo in nato Se v slano vodo. S pomocjo

Arhimedovega zakona izraCunajte gostoto slane vode. Meritve ponovite vsaj trikrat. Na
koncu zapisite rezultat z napako.

2. VAJA: MERJENJE SPECIFICNE TOPLOTE SLANE VODE

Ali se specifiéna toplota morske vode razlikuje od sladke vode? Je enaka, manjsa ali vecja?
Pojasni svoj odgovor.

Pripomocki: 2 kozarca, sladka voda, morska voda, 2 termometra, tehtnica.

Navodilo: V en kozarec nalij sladko vodo, v drugega pa morsko vodo. ZapiSi maso vode in
zaCetno temperaturo. Kozarca pusti 1,5 ure na soncu in nato odcitaj novo temperaturo.
Zakaj se vodi segrejeta?

S pomocdjo pridobljenih meritev izracunaj, kolikSna je specificna toplota morske vode!
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3. VAJA: HIDROSTATICNI TLAK

PREPROST TUS

Pripomocki: plastenka z zamaskom in naluknjanim dnom, voda.

Navodilo: Preluknjano plastenko napolni z vodo in jo zapri z zamaskom. Z odpiranjem in
zapiranjem zamaska lahko nadzorovano prsis. Naredi poskus in zapisi ugotovitve.

ENOSTAVNA PODMORNICA
Pripomocki: kozarec z vodo, manjsi kozarec, papir.

Navodilo: V kozarec natoci vodo do polovice. V manjsi kozarec zatlaci kos papirja, da ne pade
iz njega, ko ga obrnes na glavo. Potopi ga v kozarec z vodo in opazuj spremembo gladine
vode v ¢asi in kozarcu. Naredi poskus in zapisi ugotovitve.

4. VAJA: LOM SVETLOBE

Svetloba se pri prehodu iz enega medija v drugega lomi. Razlog za lom svetlobe na meji dveh
sredstev je v tem, da ima svetloba v razliénih snoveh razli¢no hitrost. V zraku je hitrost
svetlobe enaka pribliznoc, = 3 = 108 % Hitrost Sirjenja svetlobe po snovi je odvisna od
njene opti¢ne gostote n. Lomni koli¢nik je razmerje med hitrostjo svetlobe v vakuumu (co) ter

hitrostjo svetlobe v dani snovi (c): n = C?O

. sina c n
Lomni zakon: — = =+ = =2,
sinf cy nq

svetlobni zarki

v
<, odbiti val

vpadni val
2 /./'
(B c;> ¢y

C2

lomljeni val

Razmisli: ima voda vecjo ali manjsSo opti¢no gostoto kot zrak?
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KJE JE KOVANEC?
Pripomocki: bel kozarec, prozoren kozarec, kovanec.

Navodilo: Na dno belega kozarca poloZi kovanec tako, da se dotika stene kozarca. Prozoren
kozarec napolni z vodo. Odmikaj glavo v smeri pro¢ od belega kozarca, dokler se kovanec ne
skrije za njegov rob. V tem trenutku prenehaj z odmikanjem glave. Iz prozornega kozarca
pocasi zlivaj vodo v beli kozarec in pazi, da medtem ne premaknes glave. Se bolje je, ¢e vodo
v kozarec zliva tvoj pomocnik.

Naredi poskus in zapiSi ugotovitve. Narisi skico in oznaci vpadni in lomni Zarek.

VODNA KROGLA

Pripomocki: bel list, prozorna krogla.

Navodilo: Potopi oba dela krogle v vodo in ju tam zdruZi v kroglo tako, da je ta v celoti
napolnjena z vodo. V krogli naj ne bo zra¢nih mehurcékov. Vodno kroglo priblizaj belemu listu.
Medtem ko je ena polovica krogle usmerjena proti listu, naj bo druga polovica usmerjena

proti soncu.

Naredi poskus in zapiSi ugotovitve.

Kaj se zgodi, ¢e vodno kroglo priblizas
besedilu?

5. VAJA: BARVE POD VODO

Svetlobo sestavlja vec razli¢nih barv, kar lahko vidimo pri pojavu mavrice. Ko svetloba doseze
dolo¢en predmet, jo ta delno vsrka, del pa odbije. Ce predmet odbije v enakem obsegu vse
barve, vidimo ta predmet bel, ¢e pa na primer odbije vse barve razen zelene, bomo videli
predmet zelene barve.

Zakaj je morje modro?
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Ali je lahko tudi drugaéne barve? Napisi primer.

Bolj zanimivo za potapljace pa je, kaj se s svetlobo dogaja pod vodo. Vsi, kateri se potapljajo
so Ze opatzili, da pod vodo barve izginjajo na ¢uden nacin.Pa si za eksperiment poglejmo sliko
pobarvanega pliSastega kuzka na razli¢nih globinah.

Dolo¢i katera slika je na povrsini, na5m, 10 m in 30 m.
Zakaj tako predvidevas?
6. VAJA: ZVOK

Verjetno je vsak med vami Ze opazil, da pod vodo sliSimo dobro.

Zvok potuje skozi morsko vodo zaradi njene veéje gostote mnogo (hitreje,
pocasneje) in (dlje, krajse) kot skozi zrak. Kot oci so tudi ¢loveska usesa prilagojena
Zivljenju na suhem — ¢lovek ima dve med seboj oddaljeni usesi, ki nam pomagata tudi pri
dolo&anju smeri zvoka. Ce na primer zaslis§imo nek pok na svoji desni strani, bo zvok najprej
priSel do nasega desnega in Sele nato do levega usesa, kar nam pove smer zvoka. Pod vodo
pa temu ni tako. Zvok sicer sliSimo, ne vemo pa, od kod je prisel.

Zakaj je temu tako?
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BIOLOGIJA

Zivljenje v morju in ob njem lahko opazujemo in raziskujemo v vseh letnih ¢asih. Tako kot se
Zivljenje spreminja skozi letni ¢as v gozdu ali na travniku, se tudi v morju. Na jesen se morska
voda ohlaja in pomembno vpliva na Zivljenje v morju in ob njem. Morje se ohlaja veliko
pocasneje kot kopno.

Razmislite, zakaj.

PROGRAM DELA

1. ura: Kako poteka delo na terenu
Dijaki dobijo navodila za:

» Jemanje vzorcev, nabiranje in ulov:
fitoplanktona,

o makroskopskih alg
o plavajocih Zivali,
o zivali, ki so pritrjene.

» Konzerviranje in shranjevanje:
o alg,
o vodnih Zivali,
o kopenskih Zivali.
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2.in 3. Ura: Delo na terenu

» popisovali in nabirali bomo morske Zivali v litoralu,
» popisovali bomo makroskopske alge,
» vzorcenje fitoplanktona

4. ura: Doloc¢anje nabranega materiala s pomocjo mikroskopa in literature ter ugotavljanje
koli¢ine fitoplanktona.
Skica morske obale

ZACUTIMO MORSKO OBALO

Usedi se na morsko obalo in opazuj kaj se dogaja okrog tebe. Zapri uci za nekaj minut in
prisluhni.

Slisis kake glasove?
Od kje prihajajo?

Zaznas kak vonj?
Na kaj te spominja?

Ali ¢utis toploto sonca?

Ali Cutis veter?
S katere strani piha?

Kje sedis?
Sedis na suhem, mokrem, mehkem, trdem..?

Opazuj barvo morja.
Ali se ta barva morja razlikuje od drugih barv morja, ki jih imas v spominu?
Kaj se vpliva na barvo vode?

Ali na kopnem vidi$ kaksne Zivali?
Ali gredo te Zivali tudi v morje?

Ali okrog sebe opazi$ kaksne rastline?
Gredo te rastline vse do morja in morda celo v morje?
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OPAZUJMO RASTLINE OB MORSKI OBALI

Rastline, ki rastejo tik ob morju imenujemo halofite ali slanuSe. Za svoj obstoj nujno

potrebujejo sol. Imajo odebeljene liste, v katerih shranjujejo vodo za suSno obdobje. Vodo
lahko zadrZujejo tudi v odebeljenih steblih. Rastlinam, ki zadrZujejo vodo pravimo sukulenti,
lahko so listni ali stebelni.

NALOGE
Naberi rastline in jih poskusi dolociti s pomocjo slikovnih kljucev.

V ucilnici skiciraj nabrane rastline.

OPAZUJMO ZIVLIENJE V PASU PLIME IN OSEKE

Morska gladina se vsakih Sest ur izmenoma dviga (plima) in upada (oseka). To gibanje
morske vode imenujemo bibavica. Bibavica mocno vpliva na Zivljenje organizmov v tem
obreznem predelu (litoralu). Litoral delimo na:

» supralitoral, pas skropljenja;
» mediolitoral ali evlitoral, pas bibavice;
» infralitoral (sublitoral), obrezni pas, ki je vedno pod vodo.

NALOGE

» Narisite skico morske obale, ki jo opazujemo in opisite ter izmerite nekatere
dejavnike, ki so zajeti v tabeli.

» Opazuj obalo in poskusaj ugotoviti, kje je meja med kopnim in evlitoralom.

» Obrni kamne na kopnem in v vodi in poberi Zivali v kadi¢ko.
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» Zlopatko globoko zajemi pesek in ga stresi v kadi¢ko, dodaj Cisto morsko vodo in
opazuj.

» V kadic¢ko naberi prazne hisice polzkov, skoljk, morskih jezkowv....

» V kadicko naberi tudi morske alge. Njihovo pripadnost (rjave, zelene, rdece alge)
bomo doloili v ucilnici.

» Opazovane Zivali in rastline lahko tudi fotografiras.
- " 4 3 o]

SKICA OPAZOVANEGA OBMOCJA TER GEOMORFOLOSKE IN KLIMATSKE ZNACILNOSTI

OBALA

PODLAGA

KAKOVOST MORSKEGA DNA

VREME (sonce, veter, temperatura zraka )

VALOVANIE

VISINSKA RAZLIKA MED PLIMO IN OSEKO

DOLZINA BIBAVICNEGA PASU

TRDOTA VODE

pH

TEMPERATURA VODE

ZBIRANJE, UREJANJE IN DOLOCANIJE ALG

Sistematiki so razvrstili alge v posamezne skupine na osnovi biokemijskih meril. To so:
» vrste pigmentov,
» snovi v celi¢ni steni,
» rezervna snov,

» morfoloske oblike: bicki, Stevilo bickov, oblika steljke.

Kako s preprosto metodo dolo¢imo, v katero skupino alg uvrs¢amo posamezno algo?
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Ugotavljamo prisotnost posameznih barvil.

Dokazovanje prisotnosti zelenih barvil

- algo damo v posodo in prelijemo z etanolom;
- pustimo stati ¢ez no¢;
- Ce postane alkohol olivno zelen, je to dokaz, da alga pripada skupini zeleni alg.

Dokazovanje prisotnosti rjavih barvil

- algo damo v posodo in jo prilijemo z vro¢o vodo;

- pustimo stati nekaj ¢asa;

- Ce postane alga zelena, voda pa rjavkasta, je to dokaz, da ta alga pripada skupini
rjavih alg.

Dokazovanje prisotnosti rdecih barvil

- algo damo v posodo in prelijemo z destilirano vodo;
- pustimo stati ¢ez no¢;
- (e se voda pobarva rdeckasto, je to dokaz, da nasa alga pripada skupini rdecih alg.

Nacini shranjevanja alg
Poznamo mokro in suho shranjevanje alg.
Mokro shranjevanje

Uporabimo 4% raztopino formalina z morsko vodo in steklenicke s pokrovi. Loncke
shranjujemo v temnem prostoru, saj alge na svetlobi hitro zbledijo.

Suho shranjevanje ali algarij
Alge nabiraj v kadicko z morsko vodo. S palcko (ali Se bolje s pinceto) poravnaj steljko v
kadicki in pod njo previdno polozi list papirja. Da bo tvoja steljka res lepa in dobro vidna, jo
do konca poravnaj Se s navadnim Copi¢em, ki si ga namakal v morsko vodo v kadicki. Ko si
koncal, pokrij steljko s kosom najlonskih nogavic. Nato cel list poloZis med ¢asopisni papir in
ga obtezis. Ne pozabi vsak dan zamenjati ¢asopisnega papirja. Ko je alga popolnoma suha
(tako ne bo zgnila ali splesnila), list opremis z listkom, ki pa naj vsebuje:

e ime vrste,

e kraj nabiranja in datum nabiranja,

e kratek opis okolja,

e globinain vrsta podlage,

¢ |me nabiralca,

¢ Ime dolocevalca.

Algarij ogrozajo paraziti, zato ga lahko za 1 ali 2 uri damo v polivinilasto vrecko in v
zamrzovalnik. Lahko pa ga polozimo tu v Skatlo, v katero smo usuli insekticid.

Kako Stejemo fitoplankton?
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Fitoplankton je v morju glavni proizvajalec kisika in predstavljajo najvecji delez v biomasi
primarnih producentov. Koli¢ina fitoplanktona niha skozi letni ¢as, predvsem na Stevilcnost
vpliva temperatura, dotok hranil in dotok vode v morje.

Za ugotavljanje Stevila alg v vzorcu uporabljamo mikrotransektno metodo Stetja.
Mikrotransekt je povrsina vidnega polja mikroskopa od enega do drugega roba krovnega
stekla. Ce damo pod krovno stekelce v ml izmerjeno koli¢ino vzorca, predstavlja
mikrotransekt znani volumen in s Stetjem alg (organizmov) v njem lahko izracunamo njihovo
Stevilo.

Za jemanje vzorca in Stetje potrebujemo:
e mikroskop, mikroskopski pribor, okularno merilce,
e planktonsko mreZico s steklenico,
e kozarec s pokrovom,
e lugolovo raztopino za fiksiranje (1ml raztopine damo v 100ml vzorca),
e pipeto znane koncentracije.

Kako zajamemo vzorec?

Vzorec vzamemo na tocno doloceni globini, lahko enkrat bolj pri vrhu in enkrat boj pri dnu.
Ce pri¢akujemo vegje $tevilo fitoplanktona, lahko vzamemo manjso koli¢ino vzorca. Vzorec
na terenu fiksiramo z lugolom v razmerju 1 : 100.

v

Stetje
Pod krovno stekelce moramo dati znan volumen vzorca. Najbolje je, da vemo kaksen

volumen ima kapljica, ki jo damo pod krovno steklo. Pazimo, da so kapljice enake.

Z okularnim merilcem izmerimo Sirino vidnega polja (transekta) pod veliko povecavo. Vsak
transekt predstavlja znano povrsino in znan volumen.

Pod mikroskopom Stejemo posamezne organizme od enega roba krovnega stekelca
kvadratne oblike do drugega, vsaj trikrat.

Stejemo hitro, da voda ne izhlapi.

Obdela rezultatov Stetja
Celotno stevilo alg v kapljici.-.in s tem tudi Stevilo alg v 1ml vzorca - izraCunamo po enacbi:

POVRSINA KROVNEGA STEKLA/ POVRSINA TRANSEKTA X POVPRECEK STETIJ NA EN
TRANSEKT

Iz znanega volumna kapljice preracunamo Stevilo alg v 1ml vzorca.

Rezultati

1. vzorec

POVRSINA KROVNEGA STEKLA POVRSINA TRANSEKTA
VOLUMEN KAPALKE VOLUMEN KAPUICE

STEVILO FITOPLANKTONA V PRVEM VZORCU

STEVILO FITOPLANKTONA V DRUGEM VZORCU

STEVILO FITOPLANKTONA V TRETJEM VZORCU

IZZNANEGA VOLUMNA KAPLJICE PRERACUNANO ST. ALG NA ML

2. vzorec

POVRSINA KROVNEGA STEKLA POVRSINA TRANSEKTA
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VOLUMEN KAPALKE VOLUMEN KAPLJICE

STEVILO FITOPLANKTONA V PRVEM VZORCU

STEVILO FITOPLANKTONA V DRUGEM VZORCU

STEVILO FITOPLANKTONA V TRETJEM VZORCU

IZZNANEGA VOLUMNA KAPLJICE PRERACUNANO ST. ALG NA ML

Vprasanja

Zakaj moramo vzorec fiksirati z lugolom?

Kaj so viri napak za Stetje alg po tej metodi?

Zakaj za ugotavljanje biomase v vodi uporabljamo metodo Stetja alg?
Kaksne so lahko posledice prevelike koli¢ine alg v vodi za druge organizme?

DELAVNICA
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GEOGRAFUIA

RAZISKOVANIJE SLOVENSKE OBALE

Cilji :

o Cilji povezani z razumevanjem prostora:
dijaki pridobijo prostorsko predstavo o prouc¢evanem okolju / nasa oZja domovina /
slovenski primorski svet,
spoznajo razlicna merila za regionalizacijo Slovenije,
se spoznajo z geografskim razmisljanjem,
sku$ajo pojasnjevati dogajanje sprememb v pokrajini in njihov vpliv na okolje,
se naucijo brati karto v konkretni pokrajini in se z njo orientirati s pomocjo razli¢nih
pripomockov.
o Cilji povezani z znanjem in razumevanjem geografskih struktur:
se ucijo povezovati razli¢na znanja in vescine kot nacin celovitega obravnavanja neke
pokrajine,
umevajo geografske vzroke za kulturno in civilizacijsko pestrost,
vrednotijo prednosti razlicnega razvoja z vidika okoljskih problemov in pri¢akovanih
posledic.
o Cilji povezani z uporabo znanja in vescin:
se naucijo (delno) samostojno pridobivati geografska in splo$na znanja,
spoznajo pravilno, primerno uporabo geografskih metod in tehnik,
znajo prikazati podatke,
s timskim delom se naucijo prevzemanja razli¢nih vlog,
raziskujejo, vrednotijo svoje delo in predlagajo spremembe,
pridobivajo zaupanje do lastnih sposobnosti.
o Vzgojni cilji:
razvijajo pozitivna ¢ustva do domovine,
razvijajo sposobnost doZivljanja raznolikosti in lepot naravnega okolja,
se zavedajo moznosti in odgovornosti za uporabo geografskega znanja in vescin v
osebnem, profesionalnem in javnem Zivljenju.

Kompetence s cilji in dosezki:

Sporazumevanje v domacem jeziku (na narodnostno mesanem obmocju)

zmoznost iskanja, branja in pisanja o bere, pise razlicne geografske vsebine glede
geografskih problemih ... na namen

Kompetence na podrocju znanosti in tehnologije

sklepanje, uporaba dolocenih ucnih se uci vescin zbiranja geografskih podatkov,
pripomockov, radovednost in kriti¢en odnos
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Digitalne kompetence

uporaba razliénih pripomockov; fotoaparati,
oblikovanje zapiskov, google earth ...

uporablja tehnoloske pripomocke

Ucenje ucenja

samodisciplina ob izdelavi zapiskov,
zaupanje v lastno sposobnost uéenja ...

se je sposoben osredotoditi na ucenje,
uporablja razli¢ne izkusnje, razume princip
vseZivljenjskega ucenja

Osebnostne in socialne zmoZnosti

timsko delo, zaupanje do drugega, empatija,
pogajanje in sklepanje kompromisov

prilagaja se skupini in ustrezno komunicira,
zna sklepati kompromise

Drzavljanske zmozZnosti

krepitev zavesti o svoji drzavi, kriti¢no
sprejemanje informacij

razume narodno identiteto, spostuje
vrednote drugih, kriticno sprejema
informacije

Podjetnost

inovativnost, prevzemanje odgovornosti,
zmoznost prilagajanja

se podjetnisko obnasa; nacrtuje, organizira,
analizira, komunicira, vrednoti ... ima
osnovni pogled nadrtovanja razvoja v
pokrajini, je inovativna, pozitivno reagira na
spremembe

Kulturna zavest

sposobnost izrazanja, obCutek za identiteto
in spostovanje razliénosti

se umetnostno izraza, razvije obcutek za
identiteto in spostuje razli¢nosti

Posebne geografske zmoznosti

prostorska in ¢asovna dimenzija, raznolikost,
prenos znanja na konkretne primere /
pokrajine, uporaba geografskih vescin,
prebiranje podatkov

iS€e in najde geografske vidike v pokrajini,
riSe, nacrtuje izlete ... spozna in opozori ter
skusa reSevati okoljske probleme, povezuje
vsebine med seboj, uporabi temeljne in
specialne raziskovalne metode, uporablja
razli¢no literaturo

Oblike in metode terenskega dela:

METODA

UPORABA NA TERENU

opazovanje

Opazovanje in zavedanje geografskih procesov v pokrajini,
spoznavanje odnosov med njimi, vplivov, opozarjanje na
trenutne in morebitne posledice / predvidevanje le tah

Merjenje, risanje,
fotografiranje

Opazovane procese, pojave dokumentiramo (oznake le teh s
pomocjo Stevilk, poimenovanje — naslovi9, ocenite primernost
in umestiti jih v nalogo

skiciranje

Skica doloéenega dela, npr tipa obale, rastline, pojava ...

analiziranje, vrednotenje

Oblikuje zaklju¢ke, izdela porocilo.
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Uporabljeni pripomocki;

Karte, kompas,trda podlaga, fotoaparat,karta Slovenije, barvniki, svinénik, prazni listi,
radirka, geotrikotnik, nahrbtnik / voZnja s kolesom * ni bila izvedena— primerna obutev,
plastenka za vodo

Drugo: termometer, naklonomer, rastlinski klju¢, karta, atlas ...

Opozorila/ napotki za delo (sledi Se u¢ni list za sprehod)

A. Delo v ucilnici: podajanje navodil, razdelitev nalog ... seznanitev s potekom dela.
B. Delo naterenu
1. Orientacija v pokrajini
a. Vzemivse pripomocke. S pomocjo karte proucevane pokrajine se orientiraj;
doloéi S, J, V, Z. Pois¢i nase bivalisce, doloci svoje stojis¢e - vrisi rozo strani
neba - trikotnik v smeri S.
b. Na karti oznaci le to; bi znal dolociti azimut !? glede na vidne tocke v pokrajini.
c. Opis obmocja / nase lokacija; kaj je v nasi bliZini glede na strani neba
Lega pokrajine v kateri se nahajamo; poimenuj sosednja naselja, pokrajino, v
kateri se nahajamo
2. Opazovanje pokrajine:
- Naravni oris
a. Prepoznavanje povrsinskih oblike / reliefne kategorije;
i. Nastej reliefne kategorije (prepoznavanje reliefa po nadmorski visini);
kako tip reliefa vpliva na ¢loveka, kako se mu je ¢lovek prilagodil,
ii. prepoznajtip obale — opis, s katerim jo dolodis, prednosti in slabosti
tega tipa za c¢loveka in njegovo gospodarsko usmerjenost, primerjaj

naseljeno in nenaseljeno obalo — v ¢em vidis razliko.
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b. Prepoznavanje in fotografiranje rastlinskih oblik; tipi¢ne rastline in njihove
prepoznavne lastnosti; prilagodljivost na temperaturne, padavinske, rastne

pogoje.

c. Dokumentiranje rastis¢nih pogojev — kamnin; fotografiranje, skica.

d. Znadilnosti voda — morje; fizikalne in kemic¢ne lastnosti morja.
- DruZbeni oris:
a. Znadilnosti poselitve v pokrajini; primerjava z domaco pokrajino; kje lezijo
naselja in katera so, kaj je znacilno za njihov izgled. Razmerje poselitev v
mestu: vasi.

b. Lega in opis, skica, fotografija dela oziroma celotnega naselja / naselij;
prepoznavanje gradbenih posebnosti gleda na pokrajino v kateri se nahajamo,
kartiranje mestnih funkcij — dokumentiranje s fotografiranjem; nastej jih,
katere prebivalce zadovoljijo; ugotovi starost stavb, funkcije.

" CESTA SOLNIRIY |
STRADA DE SAUNR

28



Naravoslovni vikend, geografija

c. Prebivalstvene posebnosti;, migracije; pretekle, dnevne, litoralizacija; vzroki in
posledice, narodnostna sestava in opaznost le te v pokrajini.

d. Gospodarske poteze; nastej gospodarske dejavnosti, opredeli vzroke in
posledice le teh, ugotovi in razmisli o prihodnosti razvoja, znacilnosti
prometa, slikaj portorosko promenado — pojasni pomen- ugotovi zgodovinske
spremembe v izgledu mest, kaj pa marine; prednosti in pomanjkljivosti le teh

i.  Kako so gospodarske dejavnosti povezane z naravnim okoljem

\

ii.  Primerjaj naso pokrajino z obiskano z vidika naravnih, druzbenih
procesov in gospodarskim razvojem; poisci prednosti in slabosti ene
pred drugo.

iii.  Kako je kraj / naselje urejeno; doZivljajska zmozZnost — kakSna obcutja v
nas sprosca, kako je poskrbljeno za odpadke.

iv.  Kako v pokrajini poskrbijo za ohranjanje naravne in kulturne dediscine,
kako delujejo skladno s trajnostnim razvojem.
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C. Delo v udilnici:
a. ZdruZiti in opremiti porocilo / odgovoriti na zastavljena vprasanja
b. Postaviti nova vprasanja, ki nas vznemirjajo, ki bi jih kot zunanji opazovalci v
proucevani pokrajini morali spremeniti ...
c. Zgoogle earthom pripraviti naso prepeljano pot, vnesti to¢ke ogledov.

Razpravljanje na dolo¢ene tematike:

Primerjaj soline; seCoveljske — strunjanske — paske

Primerjaj lego, razprostranjenost naselij; 1zola, Piran, Portoroz, Koper

Primerjaj letalis¢a; Lucija — Brnik (Jozeta Pucnika)

- Predstavi znacilnosti rastja, gospodarske rabe

- Marine; v éem je njihov pomen, kaksen je njihov vpliv na okolje

Navodila za geografski del (samostojno raziskovanje v dveh skupinah)
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1. Tocka odhoda na sprehod je Forma viva na polotoku Seca. Skupina se razdeli na dva
dela. Vsaka dobi svojo karto z vrisano potjo, ki ji sledi. Na svoji raziskovalni poti boste
odkrili marsikatere naravno in druzbeno geografske znacilnosti.

S pomocjo dobljenega gradiva jih vnesite na karto in v tabelo. Imate 45 minut ¢asa za

raziskovanje in dopolnitev tabele, vrisov na karto ...

2. Po preteku tega ¢asa se dobimo na obali na klopci pri fitnesu na prostem. Vsaka
skupina bo z vidika vseh dejavnikov, ki soucinkujejo v dani pokrajini najprej porocala.
Pripravljene tabele, karto in ostalo gradivo bo potrebno oddati v nedeljo- pri
zakljuénih dejavnostih.

3. Sledilo bo skiciranje pokrajine za razstavo v Soli. Navodila bodo dana na opazovalni
tocki.
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Priloge:

- Karta z vrisano potjo

- Karta za vasa opazanja

- Tabela za vpise opazanj

- Navodila z usmerjevalniki, dodatnimi mislimi ...
- Prazni listi

Nekaj usmerjevalnikov:

- Relief:
o S katerimi reliefnimi kategorijami se sreCamo? V ¢em je njihov pomen?
Opazuj pokrajino in problematiko?
o Kaksna je obala? Kako bi jo opisal, tip, zakaj je pomembna? Ali je primerna za
gradnjo pristanis¢ da/ne? Ali je vsa obala enako gosto poseljena, zakaj razlike,
Ce so?
o Alije umetna/ naravna? Kje si to opazil? Zakaj in kako jo ¢lovek spreminja?
o lzmeri / oceni visino klifa!
- Klima, prst, rastje
o V &em se razlikuje submediteransko podnebje od osrednje slovenskega ali
obpanonskega (glej klimograma)?
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o Na kaj vpliva drugacnost podnebija, kje v pokrajini in kako to opazis?
o Kako je rastje drugacno od osrednje Slovenije, kakSne so njegove
prilagoditve?
o Kako ti naravni vplivi dolocajo gospodarsko usmerjenost?
- Vodovje
o Katere vodne oblike ste opazili? V ¢em je njihov pomen in problematika? Kako
se trzijo?
- DruZbene poteze:
o Prebivalstvene znacilnosti in znacilnosti naselij
=  Kje poteka poselitev? Kaj je znacilno za obalna mesta? Ali prepoznate
kaksSne gradbene posebnosti? Katere? Kaj pa poselitev v naseljih? Kako
je naselje urejeno, kak$na je dozivljajska zmoZnost?
= Katere prebivalstvene poteze prepoznate?
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o Gospodarstvo
= Katere osnovne gospodarske dejavnosti ste v pokrajini opazili
(kmetijstvo, industrijo ...)? Locirajte, pojasnite odlocitev, specificirajte
in utemeljite dejavnosti.
= Katere so prednosti in katere slabosti za ljudi Zivece v tej pokrajini?
- Trajnostni razvoj
o Kako ¢lovek v pokrajini ravna/ne ravna trajnostno?
- Drugo, kar ste v pokrajini opazili.
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EVALVACIJA NARAVOSLOVNEGA TABORA (DUAKI):

UDELEZENI DIJAKI SO za zakljué¢ek naravoslovnega tabora zabeleZili $e evalvacijo. Vsebovala
je nekaj osnovnih podatkov o vsebinah izvajanih na taboru, prednostih in slabostih ter
potencialnih potrebah, ki bi jih lahko udejanjili na naslednjih taborih.

Na evalvacijski vprasalnik je odgovorilo 34 dijakov.
Na prvo vprasanje: »Ali ste se na taboru naucili kaj novega?«
So vsi odgovorili pritrdilno.
Sledilo je vprasanje, ki se je navezovalo na prednosti in slabosti udelezbe na taboru.

Med slabostmi so dijaki izpostavili predvsem naravne razmere; ta vikend je bilo na
Primorskem zelo vroce (4 dijaki), pestili so nas komarji (4) posamezniki so premalo spali, za
nekatere je bil tempo prenaporen in so ugotovili, da jim proti koncu dneva vpade
koncentracija, in tako so tudi rezultati drugacni. Eden izmed dijakov v ponedeljek na ta ra¢un
ne biimel pouka.

Med prednostmi prevladajo: da v naravi spoznavajo nova staliS¢a, da se na
konkretnih primerih v prijetnejSem okolju, v skupini, s pomocjo eksperimentov lahko veliko
ve¢ naucis kot pri rednem pouku. Da je bilo tako delo veliko bolj zabavno, da so se naucili
drugacnih strategij, , da so usvojili ogromno novega znanja ...

Sledilo je vprasanje, kaj bi pohvalili.

Pohvale so se nanasale na angaziranost uciteljev, da izven Solskih klopi naredijo nekaj
posebnega, drugacnega, pohvalili so nadin dela: v skupinah, inovativnost izvedenih poskusov,
ne nazadnje so bili hvalezni za primerno vreme.

Grajali so predvsem komarje in vrocino, posamezniki pa: delo jim je pomenilo velik napor,
razporeditev po delavnicah (te so bile naklju¢ne), dve pripombi sta bili v zvezi s hrano in po
njihovem mnenju premalo prostega ¢asa.

Sledil je Se zadnji del vprasalnika, ki se je nanasal na priporocila v zvezi s taborom. Vsi dijaki
bodo tabor priporocili naprej zaradi spodaj navedenih razlogov:

e Super doZivetje.

e Veliko druZenja, spoznavanja novih dejstev.

e Prijazni, razumljivi in prilagodljivi profesoriji.

e Enkratna izkusnja, ki se jo splaca doziveti.

e Osebno sem sla na vikend zaradi znanja in ne obzalujem.

e Mislim, da nam tabor pokaZze Se drugo perspektivo predmetov, zato je
bolj zanimivo kot v Soli.
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e Priporocala bi, saj je bilo zabavno in pou¢no

e Fajn je bilo, naucili smo se veliko novega

e Imela sem se super in se veliko naucila

e Menim, da je spodbudno, zanimivo delati v drugem okolju.

e Ceprav je naporno, je vredno udelezbe.

e Na bolj sprosc¢en in drugacen nacin se uc¢imo.

e Vsakemu, ki se je pripravljen nauciti kaj novega in se ob tem zabavati, bi
priporocil tabor.

IVINENJA SODELUJOCI PROFESORJEV.

Aleksander Medves

Pripravljenost za delo, medsebojna pomoc¢, sodelovanje med dijaki in prijetna okolica so
kljub soparnemu, vro¢emu vremenu in obilici komarjev pripomogli, da smo kemiki opravili
vse zadane naloge. Pohvaliti moram tudi prilagajanje dijakov ¢asovnim organizacijskim
tezavam zadnjega dne.

Irena Lavrac

Zadnji avgustovski dnevi so bili Ze Cisto Solsko obarvani, prvih Stirinajst dni v septembru je
minilo kot bi trenil in Ze je bil tukaj naravoslovni vikend, tretji po vrsti.

Kot ucitelj se ga veselis, a te tudi malo skrbi, saj se nenehno sprasujes, ¢e si kaj pozabi vzeti s
seboj. Prav tako te skrbi, ali bodo dijaki zadovoljni z vsebinami oziroma ali bodo imeli dovolj
volje za delo, saj te ob morju toplo sonce kar vabi k polezavanju in lenarjenju.

A vse te skrbi so bile letos odvec, ni¢ nismo pozabili doma, dijaki so bili podnevi delavni in
ponoci klepetavo pridni.

Tjasa Senicar

Menim, da je naravoslovni vikend uspel. Vreme nam je super sluzilo in vsi smo ulovili Se
zadnje poletno obarvane dni. Prijetno smo zdruzili s koristnim in smo v bolj spros¢enem
okolju opravili vaje ob morju. Morje nam je omogocilo teoreti¢no in prakticno opazovanje
fizikalnih lastnosti: vzgon, svetloba, zvok, valovanje in Se ve€. Na koncu smo bili zadovoljni
vsi, ucitelji in dijaki.
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Katarina Bola Zupancic

Tretji naravoslovni vikend, drugacen nacin izvajanja. Presli smo od skupnega sprehoda k
posameznim skupinam, ki so samostojno s pomocjo karte, gradiva - napotkov, same
raziskovale teren. Dijakom je bilo verjetno teZje, so si pa sami dolocali tempo, se zadrzali pri
posamezni ali aktivnosti ali procesu lahko dlje ali manj ¢asa. Koncni izkupicek - porocanje
vsake skupine je bilo zato boljSe, pa Se do vseh ugotovitev so se sami dokopali. Glede na
vecjo obseznost dela v skupinah, je zato nastalo manj panoramskih skic, so pa te nastajale v
rokah umetniSko bolj spretnih dijakinj. Ideja je bila zanimiva, izvedba uspesna, dijaki
pozitivho naravnani. Brez motenj ne gre - komariji so bili tisti, ki so nam gotovo popestrili
dneve, zato tudi mnozi¢en obisk drogerije in nabava sredstev proti pikom. Delo na terenu je
res popolnoma drugacno kot spoznavanje regionalnih geografskih posebnosti v ucilnici.

IMINENJE DIJAKINJE, K1 JE BILO IZDANO TUDI V LOKALNEM CASOPISU:

Naravoslovni navdusenci 3. in 4. letnikov GESS Trbovlje so se po dveh tednih pouka udeleZili
naravoslovnega vikenda v Sedi pri Portorozu. V treh dneh so obiskali akvarij v Piranu, si
ogledali Portoroz in se namocili v toplem morju. Kot fiziki so raziskovali lastnosti, povezane z
morjem, kot so svetloba, barve, zvok, kot biologi so raziskovali Zivljenje v in ob morju ter se
poducili o obalnem rastju, kot kemiki so z razlicnimi metodami ugotavljali gostoto, slanost,
prevodnost morske vode, kot geografi pa so svoje znanje uporabili pri krajsi orientaciji ter
spoznavanju naravnih in druzbenih znacilnosti okolja.

Zala Pestotnik
4. letnik GESS Trbovlje
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DODATEK: KURIKULARNA POVEZAVA - NACRT

Ime kurikularne povezave: Naravoslovni vikend

Skupni cilj: izvajanje vaj naravoslovnih predmetov v naravi

Pricakovani (skupni) rezultat: pridobiti nova znanja na lokalnem nivoju

UVRSTITEV IN OPIS POVEZAVE: MEDPREDMETNA POVEZAVA

Predmet-i: biologija, kemija, fizika, geografija

Ravni in obseg povezovanja:

ENOPREDMETNA + VECPREDMETNA

obstaja znotraj istega
predmeta in poveze
ucitelje tega predmeta
in ve€ oddelkov ali vse

obstaja med dvema,
vec ali vsemi predmeti
istega letnika ali
razlicnih oz. vseh

oddelke istega ali vec letnikov
(oz. vseh) letnikov na

Soli

Delna Celovita

povezuje le dva ali
nekaj predmetov

le v enem ali nekaj
oddelkih iste
generacije

(= kroskurikularna)

povezuje vse
predmete (oz. vecino
predmetov) v oddelku
in med oddelki v vseh
letnikih

Stevilo oddelkov

Stevilo uciteljev

Stevilo predmetov
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Multidisciplinarna

sodelujoci predmeti
nimajo integriranega

Interdisciplinarna +

vsi sodelujoci
predmeti imajo

Kombinirana

del ciljev je
integriranih, del je

cilja skupni, integrirani cilj skupnih, a
obravnavanih
disciplinarno
lo¢eno

+ | Vertikalna + Horizontalna

med oddelki razli¢nih
(praviloma vseh in
zaporednih) letnikov

med oddelki istega
letnika

CILJI 0Z. PRICAKOVANI REZULTATI

po predmetih

POVEZOVALNI ELEMENTI za sodelujoce
predmete

Splosne kategorije —
glej pojmovnik — za vsak
sodelujoci predmet

Konkretni
povezovalni element
za vsak sodelujoci
predmet

Fizika, biologija, kemija, geografija

pokrajino.

Slovensko primorje; povezava med morjem in

Dejavnosti pred samo izvedbo:

- Seznanitev z nac¢inom dela, osnovna navodila, potrebni pripomocki

Dejavnosti in izvedba naravoslovnega vikenda:

- razdelitev v skupine

- skupine krozijo tako, da vsaka opravi vse zadolZitve oziroma se zvrsti pri vseh

predmetih

- izvedba 2 ogledov; akvarij, sprehod po Portorozu
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Razno / refleksija/ evalvacija:

- izdelan je bil vprasalniki je bil posredovan dijakom. Evalvacijski list
obdelamo. Analiza le tega je v publikaciji.

SE NEKAJ NASIH UTRINKOV

Na vikendu smo si ogledali tudi turisticni utrip in doZivljajske zmoznosti v
pokrajini, zato smo obiskali; Piran in sli v akvarij, portoroski sladoled nas

tudi ni pustil ravnodusne.

V akvariju

Nekaj o Primorski Sloveniji
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Okusanje ...

Svetlobno onesnazenje?
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